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> Najznacajnija kompoenenta nekiona u jezerima je ihtiorauna
> U mnogim jezerima su zavrsna karika u lancu ishrane

> Nezamjenljiv izvor hrane za narastajucu ljudsku populaciju u mnogim
predjelima svijeta



Nekton

Nacini ishrane riba

UrZzavisnoesti' e nacina zivoeta, rve su prilagedene rnacinem ishrane. U tem smisiu; rkhe se
svrstavaju u nekolikorgeneralnih ekoloskih kategorija (tipova) od kojin su ebicno svi
prisutni U [ezernma:

Polifagi’ (emniveri) - u Ishrani koriste vise razlicitin’komponenti (biljna, animalna, detritus)
Detritofagi - vrste kod kojih je procenat detritusa u ishrani veci od ostalih komponenti
Bentofagi - hrane se oganizmima dna (uglavnom bentoske invertebrate) — npr. Saran
Planktofagi - hrane se planktonskim erganizmima (zooplankton) — npr. ukljeva

Fitofagi - hrane se biljnom komponentom i to makrofitskom vegetacijom — npr. bijeli amur
Piscivori - hrane drugim ribljim vrstama (predatori) — npr. pastrmka
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Nekton
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> ribe imaju izduzeno 1 OLIG HEIG) NPT
Salmoisp: (na presjeku krugilirelipsa)

> ribe (npr. Cyprinus sp.) Imaju
bocno spljosteno tijelo

> ribe imaju dorzo-ventralno
spljosteno tijelo (Cottus sp.)
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Faktori koji'uticu na strukturu zajednice
nektona

1. Lokalni faktori — temperatura vode, kolicina kiseonika I predatorstvo
2. Morfometrijski faktori — velicina | dubina jezera

3. Geografski faktori — geografska sirina I nadmorska visina

4. Evolucioni faktori — starost jezera (duzina evolucije)



Source: Revenga et al., World
Resources Institute (WRI),
Washington DC, 1998.
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B High number of fish species
B High number of endemic fish
| High number of fish species and endemics

| Low number of fish species and endemics

' Nodata



Faktori koji uticu na strukturu zajednice

1. VeliCina i starost jezera

>

Sto je jezero vece i starije (veliki broj raznovrsnih ekoloskih ni$a i duza
evolucija) — Ima veci diverzitet ribljih vrsta i veci broj endema
Stara tektonska |ezera imaju veliki broj endema, pogotovo velika jezera

Npr. tropsko jezero Viktorija (68.000 km?, staro 20 miliona godina) — ima preko
900 vrsta riba od kojih su vise od 300 vrsta endemicne

Mala glacijalna jezera — jedna ili svega nekoliko endemicnih vrsta

;50  100'mi “Olduvai Gorge
sokm TANZANIA 02009 EB, Inc.




Faktori koji uticu na strukturu zajednice

2. Geografska sirina i nadmorska visina

> Jezera na vecim geografskim sirinama
(Paleoarktik, Neoarktik) | vecim nadmorskim
visinama imaju dominaciju riba porodica
Salmonidae il Coregonidae (Evropa)

> Jezera umjerene zone imaju pretezno ciprinidnu
faunu (Evropa)

> Tropska |ezera — dominira fam. Cichilidae

Velika jezera u tropima imaju najvedi
diverzitet ihtiofaune




NEKTON - struktura zajednica u €rnoj Gori

VecinaWisekeplaninskinyezeraiur Crie Gen neEma U auichtienuueiatu="Riska i
Slaba predukelja (nedestatak hrane); led’— nedestatak KISEoRIka

\/rste su introdukevane (Salmonidae): Sezdesetih i sedamdesetih godina XX vijeka
izvrSena je uspjesna introdukcija Salmo labrax m. faroe u durmitorska I neka druga jezera

Kasnije su jezera poribljena jezerskom zlatovcicom (Salvelinus umbla) 1 kalifornijskom
pastrmkom (Oncorhynchus mykiss)

Samo Plavsko I Biogradsko imaju autohtonu intiefaunu - dominiraju Salmonidae - veza sa
rijekama je uslovila da su u njima prisutne ribe koje su dominantne u rijekama




NEKTON - struktura zajednica u €rnoj Gori

> htiefatnt SKEG 2iSKOU N EZElANuglavaom cine vrste porodice (S DTN 10 aE AlBUrAUS
SColanza, Chendrestomaronrdanum;, Cypraus carpio; Gehbio'scadrensis; RUtilUsT ehrdanus;
Rutilus albus, Scardinius knezevicl, kao i neke intredukevane ciprinide: Carassius auratus
gibelio, Perca fluviatilis Itd.

> Najvecu biomasu (i brojnost) u Skadarskom jezeru imaju planktofagi (Alournus scoranza -
ukljeva) 1 bentofagi (Cyprinus carpio - Saran)




> Sistem Ohrid - Drim = Skadar predstavlja veoma znacajanu vezu izmedu rijecnih, jezerskih
| morskih ekosistema

> Drim je glavna veza izmedu jezera, dok je rijeka Bojana glavni migracioni put izmedu jezera

| mora

> vrste - zivot do zrelog doba provode u slatkoj vodi, a na mrijest odlaze u more,
sto je slucaj sa jeguljom (Anguilla anguilla)

> vrste - migratorne riblje vrste, koje migriraju u slatke vode da bi se mrijestile, ali

se vracaju u more gdje rastu do zrelog doba. U ovu kategoriju, od nasih vrsta, spadaju
|esetre (Acipenser sp.), kubla - Alesa fallax | zmijuljica Petromizon marinus, a najpoznatije

anadromne vrste su lososi - Salmo salar (Atlanski okean)
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ZrYTi,juljiCa‘-:,.. o e e
Petromizon marinus LLosos - Salmoisalar



TROFICNI'STATUS JEZERA

Trophic Status

Trophic State Index

Chapra and Dobson (1981) Secchi 15 feet 7.5 feet
Total Phos. 11 ppb 21 ppb
Chl-a 2.5 ppb 6 ppb
Scale
Oligotrophic Mesotrophic m
0-5 5-10 10-15
Low Nutrients High Nutrients
Decreased Algal Growth Increased Algal Growth : :
Increased Water Clarity Decreased Water Clarity Medium High

Oligotrophic Mesotrophic Eutrophic ~ Hypereutrophic




Troficni status jezera

Primarna produkcija Je osnovni proces kojim se organska materija unosi u
Jezero | ovaj proces je uslovljen prvenstveno kolicinom mineralnih soli .

nutrijenata (P 1 N) — baza svih lanaca ishrane

KoliCina nutriienata u nekom |ezeru, a time | produkcija, zavise od:
Pedoloske podloge - ovaj edafski faktor je primarni
Dubine jezera (morfometrijski faktor), tj. odnosa izmedu zapremine
trofogenog | trofolitickog sloja u jezeru
Temperature - na visim temperaturama proces kruzenja materije odvija se
vecom brzinem




Troficni status jezera T

TROFICNI STATUS jezera pokazuje kakav je nivo produkcije u njemu
PARAMETRI na osnovu kojin se u praksi odreduje troficni status jezera Su:

> Koncentracija nutrijenata - srednja godisnja koncentracija ukupnog
fosfora, jer je on obicno limitirajuci nutrijent u jezerima (ug/l)

> Providnost vode - mjerena Seki diskom (m)
> Bilomasa fitoplanktona - izrazena preko koncentracije hlorofila a (pg/l)
> Primarna produkcija (dnevna) - preko asimilacije ugljenika (mg C/m?/dan)

Trofichost jezera |e prije svega biolosko stanje vode, pa se zato U praksi
preporucuje hlorofil a, kao najpouzdaniji parametar za odredivanje troficnog
iIndeksa u vodenim ekoesistemima




Na esnoyuieyva cetirl panametra, |ezera se dijele na pet troficnih kategorija:
Ultra=eligetheinas Glig e in e, MEZOL] I _a eutrofnal hlpertrofna

" izuzetno prO\hdna voda mala kolll'cina' (gustina) fltoplanktona mala produktlvnost mala
biemasa, ali veliki diverzitet vrsta, zasicenost kiseonikom, dno kamenito

i"?' > Prlmjer Su duboka | wsokoplanms@ |EzEra (lednickaj c na a3|h wsokegiammskm

OLIGOTROPHIC LAKE
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> Mezotrofna jezera - medu-stadijum, tj. prelaz izmedu oligotrofnih I eutrofnih
jezera, jer se karakterisu umjerenom kolicinom nutrijenata i fitoplanktona, tj.
osrednjom produktivnoscu, providnoscu I kolicinom kiseonika (Komo,
Skadarsko, Sasko)
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PRENTROTHAN hipe"'r't:"rofna jezera - velika kolicina nutrijenata, bogato razvijén
= iteplankion Vel IKaprod UKivnost, malaprowdnost vode mall dlver2|tet VIsta,

= e T - e .’:—.z- =~
all vellka ukupna blomasa (CVJetanjezf.\;'@de) ~ . evitor “"-:

EUTROPHIC LAKE

shallow, murky water

\ -.,_ , 7
C . ' Ph. :! ; i

sediment
buildup
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> Distrofna jezera - odlikuju se velikom koliGinom organskih materija velike
molekulske tezine I to humusnih materija koje vodi daju mrku boju. Ova jezera
iImaju malu kolicinu kreca i niske pH vrijednosti. Narocito su karakteristicha za

hladna | vlazna podrucja sjevernog dijela Evrope. Prelaz ka mocvarama.




Eutrofikacija

Eutrofikacija - proces povecavanja kolicine mineralnih soli u jezeru,
a time | povecan|e njegove produktivnost

> Eutrofikacija je prirodan proces - rezultat starenja jezera -
prirodna eutrofikacija (traje hiljadama godina)

> Moze biti | ubrzana, kao posledica antropogenog uticaja, najcesce
zagadenja - Kulturna eutrofikacija (mjeri se decenijama)



Eutrofikacija dovodi do porasta troficnog statusa jezera — oligotrofno
jezero vriemenom prelazi u mezotrofno, pa potom u eutrofno jezero




Tok eutrofikacije: porast nutrijenata, porast produkcije (fitoplankton, cvjetanje),
povecano talozenje nerazgradenih materija, oplicavanje (porast epilimniona, smanjenje
hipolimniona), dominacija makrofita nad fitoplanktonom, mocvara.

Hipoksija — salmonide nestaju, ciprinide pocinju da dominiraju

: ¥ LT deciduous < o
Pine and , ;Q = e prairie
.1 Birch Trees b\
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IPOVI jEzEra

Ekstremni




Slana’i'soda’jezera

Ukoliko jezero nema otoku, veC vodu gubi samo evaporacijom, takvo jezero
Se ozhacava kao zatvoreno ili endoreicno jezero

Ova jezera imaju Ssporu razmjenu vode | ako leze u susnom podrucju,
soli se u njima vriemenom akumuliraju, pa na kraju sadrze izuzetno visoku
koncentraciju rastvorenih soli:

Slana jezera — dominiraju hloridi: NaCl i MgCl (npr. Mrtvo more, Veliko
slano jezero — SAD, Pink-jezera)

Soda Jezera (alkalna) — dominiraju bikarbonati HCO3 (npr. Nakuru jezero —
Kenija)

Obicno se javljaju u susnim oblastima




Slana jezera

Mrtvo more - vodeni ekosistem sa najveéom koncentracijom soli na svijetu (350 g/l = 350%o) i
lezi na najnizoj nadmorskoj visini na svijetu - 392 m ispod nivoa svjetskog mora

Kolicina padavina je veoma mala (manje od 100 mm na godiSnjem nivou), a evaporacija
intezivna (Isparavanjem se gubi oko 2000 mm vode godisnje)

Glavna pritoka - riieka Jordan donosi znatnu koliCinu soli, a smanjenu koliCinu vode, usled njenog
Intezivhog Iskoriscavanja za navodnjavanje

Dominantna so u vodi Mrtvog mora je MgCl, zbog cega voda, za razliku od morske, ima neprijatan
gorak ukus

U ovako ekstremnim uslovima gotovo da i nema zivota (otuda i naziv Mrtvo more), izuzeyv rijetkih
bakterija poput Halobacterium halobium za koju je optimalan salinitet vode izmedu 200 i 300%o




~ kristalizacija
nakon 2 god.




Slana jezera

Pink LLakes — ruzicasta slana jezera (npr. Hilier jezero u Australiji) — dominira

jednocelijska zelena alga Dunaliella salina 1 bakterija Halobacterium halobium — sadrze
veliku koliCinu beta-karotena koji ih stiti od prevelike insolacije koju reflektuju Cestice soli

(odatle potice i boja vode)

Ovom algom se hrani racic

Artemia salina — nema
mehanizme za odbranu od
predatora, pa ga hema u morima;
moze da zivi I u slatkoj vodi - ima
dobro razvijene mehanizme za
osmoregulaciju, koza gotovo
nepropusna, zbog hipoksije sadrzi
hemoglobin, kiseonik iz vode
apsorbuje | preko povrsine svojih
nozica - obicno plivaju na ledima |
pokretima nozica stvaraju vodenu
Struju 1z koje usvajaju kiseonik
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Soda [ezera

Visoka koncentracija karbonata ili bikarbonata u vodi, pa zato | visok alkalitet (Cesta u istocnoj Africt)
- Jezero Nakuru u Keniji — nacionalni park

> Jezero je plitko (do 2,8 m) | nema otoku, a vodom ga hrane dvije pritoke 1 okolni alkalni izvori

> U jezeru nema makrofitske vegetacije, vec se kao jedini producent javlja fitoplankton - dominira
modro-zelena alga Spirulina platensis (bogata karotenoidima). Njome pocinje lanac ishrane, jer je
ova alga osnovna hrana za kopepode, ribe | malog flamingosa (Phoeniconaias minor)

> Flamingosi su herbivori Ciji kljun ima posebne adaptacije (niz lamela pokrivenih dlaCicama za
filtriranje vode) koje im omogucavaju da se hrane sitnim algama kao sto je Spirulina

> Zato su flamingosi, u odsustvu kompeticije za hranu, razvili jako brojnu populaciju

Soirulinz




Rhoeniconalias minor

ke Naokuru
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Soda [ezera

> Jezero Natron (Tanzanija) — plitko jezero (< 3m), prima vodu od vrucih izvora bogatih Na-
karbonatom (ekstremno alkalna voda - pH>12), koji Cesto kristalizuje; mala koliCina padavina,
velika evaporacija, temperatura vode povremeno dostize 1 do 50°C

> Organizmi — bakterije, Spirullina, endemicne ribe - tilapija (Alcolapia latilabris)

> Mali flamingos - u periodu septembar-april oko 2,5 miliona jedinki dolijece i polaze jaja —
odsustvo predatora zbog ekstremno alkalne sredine

Okamenjene ptice
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Spotted lake (“Tackasto jezero”) - Kanada
> Velika kolicina natalozenih soli sulfata Mg, Ca, I Na

> Ljeti kad nivo vode opadne, minerall kristalizuju I nastaju odvojeni basencici vode
obojeni razlicitom bojom, zavisno od dominantnog minerala u vodi




